	Fiche de définition du projet SI de Première – Session 2026


Éléments à compléter pour le 23/03/2026
[image: ]Nom de l’établissement : 	Lycée du Mont-Dore
Intitulé du projet/challenge : Décarbonation du transport de minerai en NC – Les voiles rotor sont-elles une solution ?
Nom de la professeure responsable : Andrine Dellery
Autres établissements engagés dans le challenge : non
 
Formalisation de la problématique :Le transport maritime du minerai représente une part importante des émissions de gaz à effet de serre du secteur maritime. Des technologies de propulsion vélique moderne, comme les voiles rotors (effet Magnus), permettent d’assister la propulsion des navires et de réduire la consommation de carburant.
« Comment évaluer expérimentalement et par modélisation l’apport de voiles rotors dans la propulsion d’un navire transportant du minerai afin de réduire les émissions de gaz à effet de serre ? »


Finalité du produit attendu ou de son évolution :Les élèves devront :
· analyser la propulsion d’une maquette de bateau,
· modéliser l’effort de propulsion,
· concevoir une solution de voiles rotors adaptée,
· réaliser et tester un prototype,
· communiquer sur l’impact potentiel sur la réduction des émissions de gaz à effet de serre.
L’objectif est de valider l’intérêt de la propulsion assistée par voiles rotors dans le transport maritime du minerai.
	

	Nature de l’attendu :	■ maquette numérique		□ application logicielle  
■ concrétisation matérielle des solutions proposées (permettant la validation des performances)


Étapes principales de la démarche scientifique mise en œuvre :  Appropriation du système
· découverte de la maquette / bouée réalisée l’an dernier 
· étude du principe des voiles rotors (effet Magnus)
  Expérimentation initiale
· mise en fonctionnement de la maquette propulsée par mini-pompes
· mesure de l’effort de traction à l’aide d’un dynamomètre dans un bassin d’essai
  Modélisation du système
· modélisation simplifiée de la propulsion – bilan de puissance
· simulation de la force de traction
· comparaison modèle / expérimentation
  Conception d’une solution innovante
· conception d’un système de voiles rotors
· choix de la géométrie et implantation sur le bateau, impression 3D des fixations
  Réalisation et tests
· fabrication du prototype
· expérimentation avec les voiles rotors
· mesure de l’effort de propulsion
  Validation et analyse
· comparaison modèle / réel
· estimation de la réduction de consommation et d’émissions
  Communication scientifique
· création d’une affiche scientifique
· réalisation d’une vidéo de promotion destinée aux transporteurs miniers



Ressources mises à disposition des élèves :
■ modèle et description multiphysique de tout ou partie du produit
■ moyens matériels					■ moyens logiciels Cartes programmables
  maquette de bateau
  mini-pompes pour propulsion
  batteries
  dynamomètre
  ventilateur (simulation du vent)
  capteurs éventuels
  imprimante 3D / fablab pour fabrication des rotors + bobines
  matériel de prototypage
  Bassin d’essai
  Appareils de mesures	

MatLab, Tableur, Solidworks, Tinkercad, Capytale, Python













Diagramme des cas d’utilisation ou de contexte :
A venir
Diagramme des exigences partiel :
A venir







Avis de l’inspection

□ projet conforme aux attendus		□ projet conforme sous réserve d’ajustements
□ projet non conforme
Observations et recommandations :	
Éléments à compléter pour le 24/04/2026
	Éléments du système modélisés :
(chaîne de puissance, chaîne d’information, comportement mécanique, thermique, dynamique, asservissement, …)
	

	Grandeurs physiques mesurées expérimentalement :
	

	Performances analysées :
(rendement, temps de réponse, précision, stabilité, consommation, …)
	

	Modalités de comparaison modèle/réel :
(courbes superposées, écart relatif, ajustement de paramètres, …)
	



Effectif de chaque équipe (3 à 5 élèves, sauf cas très particulier) :





	Tâches communes aux élèves du groupe

	

	Tâches individuelles

	Elève 1
	

	Elève 2
	

	Elève 3
	

	Elève 4
	

	Elève 5
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